Flashen von Atmel-Prozessoren mittels ,In System igramming* (ISP).

Nick, DF1FO, stellt den jeweils letztaktuelléssembler-Sourcecodér seine exzellenten
Entwicklungen fir ARDF auf seiner homepaaew.mydarc.de/df1fals Assemblerfile
(*.asm) zur Verfligung.

Um diese Software oder deren Aktualisierung injeieeiligen Atmel MOS Jp_‘o 515V aus Anwendung
Prozessoren zu flashen hat Nick Ublicherweise @ipdlige Standard- o, 9&
Pfostenleiste fur ISP-Programmierung auf seinentRBrivorgesehen. —Sﬁﬁ—mso“zg S GND

Ausgenommen bei Atiny12 Geraten, bei denen auch die
Programmierpins fur die Steuerung zusatzlich vedegéwerden
mussen.

Teil 1: Wie kommt die Software in den Prozessor?

Zuerst ist das der Assembler-File (*.asm) in eix{féde (*.hex) zu wandeln. Diese
Wandlung wird im Teil 2 beschrieben.

Dieses Hex-File ist mittels eines geeigneten
* Programmes (PonyProg2000, Freeware) und einesrgtesy
* Programmieradapters (realisierbar mit wenigen Baunehten)
in den Prozessor zu schreiben.

PonyProg2000:
PonyProg 2000 wird vohttp://www.lancos.com/ppwin95.htrhleruntergeladen und auf dem
PC installiert.

Programmier-IF fir PonyProg2000:

Parallelport-IFin der einfachsten Lésung, die beiden Widerstamelelen im Gehause
untergebracht, die 10 polige ISP-Buchse Uber eindauKabelstiick abgesetzt.

In der Literatur wird allerdings darauf hingewiesdass die Gefahr der Beschadigung des
PC-Druckerports bei falscher Anschaltung an dasregtGerat besteht. Also bitte sehr
sorgféltig alles vor der Zusammenschaltung prifen.
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Seriellport-1E hinsichtlich Beschadigung des PC-Ports wesentiidtritischer und auch von
PonyProg ausdricklich empfohlen.
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Programmieradapteist erforderlich, soferne die Anwendungsschaltibgr keinen ISP-
Sockel verfiigt, beispielsweise fur Atinyl2 Anwendean. Er ist ein einfach anzufertigen und
der jeweilige Prozessor wird in diesem Adapter paogniert.
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Das Foto zeigt einen Aufbau auf Lochrasterplatieeinem zweiten Sockel fir Atmega8-16
und nicht weiter erforderlichen zusatzlichen Bdatei

Schreiben des Hex-Files in den Prozessor mit lddieFreeware PonyProqg 2000:

Es wird nur das Hex-File dazu bengtigt.

Der PC wird mit der Anwendungsschaltung (Peileeugtung oder Programmieradapter)
verbunden, PonyProg 2000 gestartet, die Anwendchgffiung von einer neuen Batterie



gespeist und eingeschaltet. Batteriespeisung degteldamit Stromversorgungsprobleme bei
den Schnittstellen des PC’s mit Sicherheit vernmederden.

Zuerst im Setup des PonyProg 2000 das Programi@siogeauswahlen, Beispiel gilt fir den
Parallelportprogrammer. Dann Calibration aus detaBkufen lassen.

Interface board Setup

|0 port zetup

" Seral +  Parallel

- & ISP v
i (* * LPT1
) ~ ~

Select Polarity of the Control lines

[ Invert Reset [ lrevent D-IM
[ Invert SCEL [ lrweert D-OUT

Cancel | DKl Probe ‘

Als nachstes zu programmierendes Device auswéahlen:
Beispiel Atmega 8 fur 2m Fuchsjagd Empfanger.

U PonyProg2000 - Serial Device Programmer
File Edit JBEVGEEN Command Script Utility Setup 2 Window
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Zuerst unbedingt iber Command die Security und iordtion Bits aufrufen und auslesen.
Bei einem jungfraulichen ATmega8 muss dieses Bi#dleeinen:

Configuration and Security bits

r r [ BootLockl1Z | BootLockll | BootLock02 [ BootlockOl | Lock2 [ Lockl

I [~ wDTOM ¥ [~ CKOPT [T EESAVE W BOOTSZ1 W BOOTSZO[ BOOTRST

[~ BODLEVELT BODENT SUT1 ¥ SUTO | CKSEL3 W CKSELZ v CKSEL1 [ CKSELD

v r

Riefer ta device datashest, please

Cancel | ok | Dlear &l Set Al | Wite | Read |




Nachstehend die Funktion der Fuse bits im Auslmistand und die erforderlichen

Anderungen fur den DF1FO Peiler:

Bezeichnung | Auslieferung| Funktion im Auslieferzustad DF1FO
Anderung

BootLock12 1 Boot lock bit

BootLock1l 1 Boot lock bit

BootLock02 1 Boot lock bit

BootLock01 1 Boot lock bit

Lock2 1 Lock bit

Lockl 1 Lock bit

RSTDISBL 1 PC6 is RESET-pin)

WDTON 1 WDT enabled by WDTCR

SPIEN 0 SPI prog. enabled

CKOPT 1 Oscillator options

EESAVE 1 EEPROM not preserved) 0

BOOTSZ1 0 Select Boot Size, Table 82

BOOTSZ0 0 Select Boot Size, Table 82

BOOTRST 1 Select Reset Vector

BODLEVEL 1 Brown out detector trigger level 0

BODEN 1 BOD (Brown out Detector) 0

SUT1 1 start-up 1

SUTO 0 start-up 1

CKSEL3 0 Calibrated Internal RC Oscillator 1MHZ| 1

CKSEL2 0 Calibrated Internal RC Oscillator 1IMHZz| 1

CKSEL1 0 Calibrated Internal RC Oscillator 1IMHZ| 1

CKSELO 1 Calibrated Internal RC Oscillator 1MHZ| 1

Unter Berucksichtigung der Atmega-Konventionen deddes PonyProg 2000 sind fir die
DF1FO Programmierung zuallererst folgende Fuse-Amugen einzustellen und dann zu

schreiben.

Beim Atmega 8:

Beim ATtiny12 (fir Fuchssteusgl

Configuration and Security bits | Configuration and Security bits

[© 7" 6 I Bootlocki2 [ Bootlock1l [ Bootlock02 [~ BootLlockD! I Lock2 [ Lackl

r [~ woToN [ [” CKOPT v EESAVE ¥ BOOTSZ1 v BOOTSZO[ BOOTRST

v BODLEVEL [ BODEM [ S [~ SUTO |~ CKSEL3 I CKSELZ I CKSEL1 [T CKSELD

e ™

Refer ta device datashest, please

Carcel | Cleardl |
Atmega 168 (3-8MHz Crystal):

Setdl | wite | Read |

Configuration and Security bits

‘I’ 77 6 [ Bootlock12 [ Bootlockl! [ Bootlock02 [T Bootlock®! [~ Lock2 [ Locki

T 70 &0 50 4 3 BODTSZ1 [ BOOTSZ0[ BOOTRST

I~ RSTDISEL [T DWENIZ SFIEN [~ WDTORW E i BODLEVELZ [~ BODLEVELY [~ BODLEVELD

[~ CKDI¥8 [~ CKOUT [~ SUT1 [ SUTO [T CKSEL3 [T CKSEL2 W CKSELT [T CKSELD

¥ Checked items means pragrammed (bt = 0] I UnChesked items means unprogrammed (it =1]

Refer to device datashest, please

LCancel |

Write | Bead |

[eg B [0 3 sk [ Lackl ™

[ BODLEVEL v BODEN W SPIEN [~ RSTDISBL [ CKSELI M CKSEL2 [ CKSEL1 W CKSELD

LCancel ”m
Atmega 168 (8-20 MEi/stal)

Cloar & ‘ Setdl ‘ Wite ‘ Head‘

Configuration and Security bits

‘l_ 7 [T & I BootlocklZ I BootLockll [~ Bootlock02 I BootlockOl [T Lock? [ Lockd

70 &6 5 4 2 ¥ BOOTSZ1 ¥ BOOTSZ0[ BOOTRST
™ RSTDISEL ™ DWENIZ SPIEN [~ wDTOMW EESAVE [T BODLEVEL2 W BODLEVEL1 [V BODLEVELD

[T CKDIve ™ ckOUT I SUT1 I 5UTO I CRSEL3 I CKSEL2 [T CKSEL1 [T CKSELD
¥ Checked items means programmed [bit = 0] I™ | UnChecked items means unpragrammed [bit =11

Refer to device datasheet, please

Cancel |

wite: | Read |

Das Setzen der BOD.. Fuses bewirkt, dass bei Eimsenkung der

Prozessorbetriebsspannung unter einen b

estimmter) dfeNeustart des Programmes

erfolgt und keine Ablaufstérung eintreten kann.ciNainem solchen Neustart, dieser kommt



einem Ausschalten und Wiedereinschalten des Pegilleich, sind natirlich die Fuchs-
Timerwerte wieder einzustellen.

Erst danach das Hex-File (wenn nur Assembler-Filkaanden, dann Hex-File nach Teil 2

erstellen) Gber File/Open Device File in das PongRaden und tlber Command/Write All in
den Atmega8 schreiben.

Das dauert eine kurze Weile, der Vorgang wird aettiisoh verifiziert und es muss
abschliessend eine Meldung tber den positiven Absslerscheinen. Dann Spannung der
Anwendungsschaltung ausschalten, ISP-Programmiabziehen und Neustart der
Anwendung.

Teil 2: Wandlung des Assembler Sourcecode (*.asm) ein Hex-File (*.hex).

Fur die Wandlung in ein Hex-File ist zuerst von A@IMEL Homepage
http://www.atmel.com/dyn/products/tools _card.aspPtol=2725das Programm
AVR Studio 4 herunter zuladen und auf dem PC ziaileren.

Auf dem PC ist ein Ordner fur dieses Projekt eifchien. Zum Beispiel D:\FJRX. In diesen
Ordner wird das Assembler Sourcecode File (beispmike FIRX84_1 4.asm (Anmerkung:
ich erganze das asm File gleich immer mit der \desaummer)kopiert.

Programm AVR Studio 4 aufrufen und unter ProjectéseProject definieren. Atmel AVR
Assembler markieren und als Projektname beispiéden€IRX84_1 4 verwenden,

- L A¥R Studio

© Fle Project Buld iew Tools Debug Help

DEHFC I DRSO TR BARIA == > a G0 2 DRFOHORW ]
£ Trace Disabled <% B Bl oF G R e S

|1ic Wiew

Name

~ Create new praject

Praoject type: Project name:

& Aimel B4R Assembler |FJR><84_1_4|
%3 AR GOC

¥ Cieateiniialile I Create folder
Irutial file:

FIRXE4.1_4 .asm
Location:
|D'\F.JF|>< |

Yer 412460 ¥ Show dialog at startup

42 Back | Nest 53 I Finish | Lancel | Help |

Next und dann Plattform und Prozessor auswéhlespieésweise ATmega8s.

'Welcome to AVR Studio 4

- Select debug platform and device:-

Debug platform: Device:
JTAGICE mkll ATmegabdd Y
ICE40 ATmegabida 1
ICESD ATmegab450
JTAG ICE ATmegabdd
AYE Simulatar ATmegabd30
ICE200
ATmegalsls =
ATmegaB535 §
ATmegalt
ATtimp11
ATtinpl2 M
™ Openplatormaptions

| verdi12 40



Finish dricken, dann mit File/openFile das voihdDd:\FRJ abgespeicherte File
FIJRX84 1 4.asm offnen. Mit File/save as diesesikibden Ordner FIRX84_1 4
abspeichern und mit File ersetzen (damit wird deHen angelegte leere gleichnamige File
Uberschrieben) bestatigen.

Mit Project/Assembler Options folgende Einstellumgeihlen und mit OK bestatigen:

Assembler Options @I
Hex Output Format Cutput File Set Default ‘ [
A
A |mntelintellec 8/MDS (Intelt | ~ TmETEE
| E"'t"?' file Reset Settings ‘
o ¢ User

[~ Create List File FIRX i Advanced Options ‘ b

[v ‘Wrap Relative Jumps

AVR Assembler Unsupparted Instructions
" Version 2 -
* Version 1 o H
Include Path i
i
| C:\Programme‘\Atmel\AYR. Tools\AvrAssembler\Appnotes 1k
Additional Parameters ﬂ L

Help | Ok | Cancel ‘

Danach Assemblieren mit Build/Build oder F7.

Ergebnis wird in der unteren Bildschirmhélfte argjgkz Es sollten keine Fehler gemeldet
werden, sonst nochmals alle Einstellungen prufeog®@m memory usage ist natrlich von
Version zu Version unterschiedlich.

[} 1L
Project| Bl 1/0 ... | @ Info | D:\FIREFIR®E4 1 4\FIRXE4 1 4.asm DAFIRKVFIRXE4 1 4\FIRX84_1_4.asm
[Build

AVRASM: AVE macro assembler wersion 1.77.3 (Sep 21 2005 05:43:03)
Copyright (C) 1995-2005 ATMEL Corporation

Azsembling 'D:iVFIRCO FJRXES 1 AVFJRXEd 1 4. asw'

Program mewory usage:

Code T 3223 words
Constants (du/db): 945 words
Thused : 0 words
Total t 4168 words

@ hzzembly complete with no errors.




Mit File/save all alles speichern und Ergebnis ixplérer kontrollieren.

Fawaoriten  Extras  ?

Adresse [|5) DAFIRFIFIRKE4_1_

Marne | Grifde | Tvp | Geandert am  * |
FIRx34_1_4.0bj 37KE ©OBl-Datei 17.04.2010 15:26
H¥rrxse_1_4.map 16KE  FiwMAP File 17.04.2010 15:26
B FIRxG4_1_4.hex 23KB HEZ-Datei 17.04.2010 15:26
.ﬁ.vrBuiId.I:uat 1KB Stapelverarbeitung...  17.04.2010 15:26
E’J FIRxE4_1_4.asm 39 KE Batronix Prog-Studin & 17.04.2010 15:25
|*]FIRxa4_1_4.aps 3KE aps File 17.04.2010 15:23

Weiterverwendet mit PonyProg2000 wird nun nur ndds File FIRX84_1_4.hex, welches
wir an passender Stelle abspeichern.

Anschlie3end I6schen wir den Inhalt des OrdnerBIRX flur spatere weitere Nutzung.

73, Harald, OE6GC, 17.5.2007, erganzt am 17.4.2010



